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1.PODSTAWA OPRACOWANIA.
Projekt opracowano na podstawie :

Zlecenia inwestora

obowigzujgcych norm i przepisow

PT architektury budynku

projektu technologicznego pracy przepompowni

2. ZAKRES OPRACOWANIA.

Projekt obejmuje swoim zakresem :

przebudowe instalacji wewnetrznej budynku ujecia wody
zasilanie zestawu hydroforowego

przebudowe rozdzielni gtéwnej

zasilanie rozdzielni technologicznej

3.0PIS TECHNICZNY.

3.1.Stan istniejacy.

W chwili obecnej budynek hydroforni zasilany jest dwoma kablami YAKY 4x120mm2 ze stacji
transformatorowej Hydrofornia Wierzbica . Na zewnatrz budynku znajduje sie ztgcze kablowe
ZK3 w ktérym zainstalowano zabezpieczenia przedlicznikowe. Wewnatrz budynku
zainstalowana jest rozdzielnia gtéwna RG , zlozona ze skrzynek izolacyjnych plastikowych Mi-
System. W rozdzielni zainstalowano :

Wytgcznik gtowny potgczony z przyciskiem p.poz przy wejsciu do budynku
Uktad SZR (dwa wlz LgY95mm?ze ztgcza ZK)
Ukfad pomiarowy pétposredni z przektadnikami EPSA 150/5A
Przetgcznik agregat-sie¢
Rozdzielnie technologiczng ze sterownikiem EATON
Zabezpieczenia pomp gtebinowych
Zabezpieczenia zestawu hydroforowego
Zabezpieczenia i sterowanie urzgdzeniami chlorowni
9. Zabezpieczenia baterii kondensatorow
10. Zabezpieczenia wewnetrzne obwodow budynku SUW
Rozdzielnia gtéwna oraz instalacja elektryczna wewnatrz budynku jest w dobrym stanie
technicznym i nie jest przewidziana do wymiany. Instalacja odgromowa budynku pozostaje bez
zmian .Ukfad pomiarowy oraz zabezpieczenia przedlicznikowe pozostajg bez zmian. Aktualna
moc zamowiona dla stacji P=110kW , zabezpieczenia przedlicznikowe I=160A .
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3.2.Zakres modernizacji .

W zwigzku z modernizacjg hydroforni wymieniony zostanie zestaw hydroforowy , rozdzielnia
technologiczna . Agregat pragdotworczy P=60kW zostanie przeniesiony do nowego
pomieszczenia. Ponadto zainstalowana zostanie nowa pompa ptuczna w studni ZP. Istniejgce
pompy gtebinowe wraz z sondami pozostajg bez zmian — zostang przetgczone do nowej
rozdzielni technologicznej. Wymieniony zostaje zestaw hydroforowy na nowy o mocy pomp
P=4x11kW.



3.3.Rozdzielnia gtéwna RG.

Istniejacg rozdzielnie gtébwng nalezy przebudowaé. Nalezy zdemontowaé rozdzielnie
technologiczng wraz zabezpieczeniami i uktadem sterowania pompami gtebinowymi . Istniejgce
kable zasilajgce i sterownicze poziomu wody w zbiornikach i studniach nalezy przediuzy¢ do
nowej rozdzielni technologicznej RT. W RG zainstalowaé zabezpieczenie rozdzielni
technologicznej typu NHOO/WT00/gG-63A. Wykorzysta¢ istniejgce zabezpieczenie zestawu
hydroforowego — zabezpieczenie WT00/gG63A. Dodatkowo w RG zainstalowaé¢ zabezpieczenie
pompy ptucznej typu S301B16A. Schemat rozdzielni oraz jej wyposazenie pokazano na
rysunkach E1i E2.

Rozdzielnie RT zasili¢ przewodem 5xLgY25mm? uktadanym na istniejgcych korytach
kablowych

3.4.Zasilanie zestawu hydroforowego .

Zestaw hydroforowy sktada sie z czterech pomp o mocy znamionowej 11kW kazda . W
rozdzielni zestawu hydroforowegoj znajdujg sie zabezpieczenia roznicowo-prgdowe
zabezpieczenia zwarciowe oraz przecigzeniowe silnikow. Zasilanie zestawu hydroforowego z
rozdzielni gléwnej wykonaé wykorzystujgc istniejgcy przewod 5xLgY95mm? utozony w korytach
kablowych . Przewdd nalezy czesciowo zdemonta¢ i przetozyé po istniejgcej trasie
wprowadzajgc do rozdzielni nowego zestawu hydroforowego. Kabel uktadaé w istniejgcych
korytach kablowych oraz w rurze ostonowej DVR 63 . Zabezpieczenie obwodu zestawu
hydroforowego wykona¢ za pomocg istniejacego roztgcznika bezpiecznikowego SPX00 z
wktadkg bezpiecznikowg WTN gG/63A.

Pompowanie wody do sieci wodociggowej bedzie realizowane za posrednictwem zestawu
pompowego ll-go stopnia. Uktady zasilania i sterowania pracg pomp zestawu Il-go
stopnia zostang zabudowane w rozdzielnicy ZH dostarczanej jako komplet z zestawem
pompowym. Do kazdej pompy zestawu ll-go stopnia nalezy doprowadzi¢ kabel zasilajgcy
ekranowany o typie i przekroju wg listy kablowej. Wszystkie pompy nalezy zabezpieczy¢
przed skutkami przecigzeh i zwar¢ za posrednictwem wytgcznikow silnikowych.

Podstawowym trybem sterowania pompami zestawu ll-go stopnia jest tryb automatyczny.
W tym trybie sterowanie odbywa sie za posrednictwem przetwornika cisnienia
zabudowanego na kolektorze ttocznym zestawu pompowego. Stabilizowana wielko$¢ tzn.
cisnienie wody w sieci, zamieniana jest w tym przetworniku na standardowy sygnat prgdowy 4-
20mA, ktéry doprowadzony jest do sterownika PLC w rozdzielnicy RZH. Wartos¢ zadana
cisnienia wody na wyjsciu z zestawu pompowego utrzymywana jest w funkcji
zapotrzebowania (przeptywu) wody, z pominieciem udzialu pracownikéw statej obstugi i
dozoru. Wydajnos¢ zestawu regulowana jest poprzez zmiane predkosci obrotowej kazdejz
pomp wchodzgcej w skiad zestawu pompowego, za posrednictwem przetwornicy
czestotliwosci oraz poprzez zmiane ilosci pracujgcych pomp. W  chwili, gdy
zapotrzebowanie na wode jest niewielkie pracuje tylko jedna pompa z takg wydajnoscia,
jakie jest chwilowe zapotrzebowanie wody i zadane cisnienie. Jezeli zapotrzebowanie na
wode wzrasta - rosnie predkos¢ obrotowa i wydajnos¢ pompy. Jezeli wydajnosé jednej pompy
nie pokrywa zapotrzebowania na wode, wigcza sie nastepna pompa. Rozruchy
poszczegoélnych pomp przesuniete sg w czasie, co uniemozliwia jednoczesny start wiecej
niz jednej pompy. Proces odigczania pomp, w przypadku wzrostu cisnienia przebiega
odwrotnie do procedury przedstawionej wczesniej. W przypadku matych rozbiorow wody,
kiedy pracuje tylko jedna pompa - sterowana z przetwornicy czestotliwosci, istnieje
mozliwo$¢ automatycznego wytgczenia uktadu (przemiennik przechodzi w funkcje
"uspienia"). Ponowne uruchomienie uktadu nastepuje po obnizeniu sie cisnienia do
wartosci nastawionej w regulatorze. Istnieje mozliwos¢é blokady tej funkcji. Funkcja



"uspienia" pozwala na duze oszczednosci energii elektrycznej w okresach matych
rozbiorow wody, co w sieciach wodociggowych nastepuje najczesciej w godzinach nocnych.
Ukiad sterowania pracg pomp wyposazony zostat w funkcje zmiany kolejnosci pracy
napedoéw (,autochange”), ktéra obejmuje pompy zasilane z przetwornicy czestotliwosci.
Funkcja ta pozwala na zmiane kolejnosci startu silnikbw wchodzacych w sktad zespotu
pomp. Dzieki sterowaniu za pomocg systemu "autochange" okres pracy poszczegdlnych
napedow bedzie taki sam. Chroni to pompy przed ich nadmiernym zuzyciem lub "zastaniem
sie". Zasadniczym systemem sterowania jest sterowanie automatyczne. Wybdr trybu
sterowania pracg pomp zestawu pompowego ll-go stopnia dokonywany bedzie za pomocag
przetgcznika 3-potozeniowego opisanego jako ,AUTO-0-REKA” dla kazdej pompy. W trybie
pracy automatycznej pompownia dostosowuje swoje parametry do wartosci wczytanych do
regulatora. W trybie ,REKA” mozliwe jest reczne uruchomienie danej pompy np. ze statg
czestotliwoscig. Uktad w trybie pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczen
programowych wyposazany jest w nastepujgce bloki zabezpieczajgce:

- zabezpieczenie pomp przed pracg na sucho biegu w zbiorniku magazynowym wody -
realizowane przez ptywak. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu suchobiegu spowoduje
wytgczenie pomp zestawu pompowego Il-go stopnia. Ponowne uruchomienie pomp
mozliwe bedzie po napetnieniu zbiornikdw do poziomu powrotu po sucho biegu

- zabezpieczenie od suchobiegu w kolektorze ssawnym zestawu - realizowane przez
czujnik wibracyjny

- zabezpieczenie przed pracg niepetno fazowg oraz zanikiem napiecia zasilania -
realizowane przez czujnik kolejnosci faz.

Zadziatanie tych zabezpieczen spowoduje wytgczenie uktadu oraz sygnalizacje na panelu
operatorskim szafy ZH i wizualizaciji (jesli zaprojektowano stanowisko komputerowe).

Gdy podczas pracy automatycznej uktadu nastgpi wytgczenie silnika pompy przez
zabezpieczenie silnikowe, ukiad zostaje chwilowo zatrzymany i skonfigurowany przez
regulator do pracy z mniejszg iloscig pomp.

Ukilad sterowania pracg pompowni pozwala na przejscie do trybu sterowania ,recznego’,
w ktérym zestaw moze pracowaé na ,sztywno”’. Poszczegdlne pompy sg wowczas
zalgczane przetgcznikami umieszczonymi na drzwiach rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej
ZH. W tym trybie pracy wszystkie zabezpieczenia dziatajg tak jak w pracy automatyczne;j.

3.5.Zasilanie rozdzielni technologicznej .

Rozdzielnie technologiczng zainstalowa¢ w pomieszczeniu filtrow. Rozdzielnica
Technologiczna jest rozdzielnig zawierajgcg urzgdzenia posrednie dla elementéw elektrycznych
Stacji Uzdatniania Wody. Rozdzielnie zasilic z rozdzielni gtéwnej przewodem 5xLgY25mm?
uktadanym w istniejgcych korytkach kablowych. Zabezpieczenie obwodu wykonac¢ za pomocg
roztgcznika bezpiecznikowego NHOO0 z wkiadkg bezpiecznikowg WTN gG/50A, ktory
zainstalowa¢ w RG.

Rozdzielnia Technologiczna (RT) jest rozdzielnig zawierajgcg urzgdzenia posrednie dla
elementow elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody.

Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie m.in.:

- pompami gtebinowymi;

- pompg pluczng;

- dmuchawsg;

- pompa/przepustnicg w odstojniku;

- elektrozaworami napedéw przepustnic filtrow.

oraz zasilanie m.in.:



- Sprezarki

- Przeptywomierzy

- Sond hydrostatycznych

- Przetwornikow cisnienia

Znajdujg sie w niej réwniez zabezpieczenia zwarciowe, i zabezpieczenia termiczne

dla zasilanych urzgdzen. Jest ona takze miejscem przylgczenia wszelkich elementéw
pomiarowo - kontrolnych takich jak:

- analogowe przektadniki prgdowe (kontrola suchobiegu w trybie automatycznym
poprzez pomiar prgdu biegu jatowego silnikéw pomp gtebinowych);

- sonda hydrostatyczna w kazdym zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej,
studniach gtebinowych i odstojniku poptuczyn (pomiar analogowy poziomu
wody);

- wodomierzy, przeptywomierzy;

- przetwornikdw cisnienia (analogowy pomiar cisnienia).

Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest kolorowy panel dotykowy (przekgtna min. 15”),
dzieki ktéremu mozna obserwowac parametry pracy urzgdzen SUW, sterowac praca catej
Stacji oraz zmieniaé¢ podstawowe nastawy parametréw.

Zasilane  urzadzenia (silniki) zabezpieczane sg  wylgcznikami  silnikowymi.
Wiaczanie/wytgczanie odpowiednich urzadzeh w trybie recznym nastepuje poprzez
aparature kontrolno-sterujgcg (przetgczniki trybu pracy ,AUTO-0-REKA” dla silnikéw) lub
poprzez kolorowy panel dotykowy HMI (napedy przepustnic filtréw).

W szafie Rozdzielni Technologicznej umieszczono sterownik swobodnie
programowalny ktéry stuzy do sterowania pracg urzadzen stosowanych na Stacjach
Uzdatniania Wody. Mikroprocesorowy sterownik ma budowe modutowg pozwalajgcg na
dowolne konfigurowanie oraz rozbudowe o dodatkowe moduty wej$¢/wyjs¢é analogowych i
binarnych.

Podstawowe dane techniczne sterownika:

- Zasilanie: 15..30VDC (standardowo poprzez zasilacz buforowy z podtrzymaniem

akumulatorowym);

- Interfejsy komunikacyjne: Ethernet,

- Temperatura pracy: -5...+75 °C;

- Wilgotno$c¢: 5...95 %.

Sterownik wersji rozszerzonej powinien umozliwiac:

0 Interfejsy komunikacyjne: RS232, RS485

1 transmisje w protokole MODBUS RTU (slave, 8 bitéw danych, brak bitu

parzystosci, 1 bit stopu, maksymalna predkosc¢ transmisji 115200bps);

2 dostep poprzez przeglgdarke internetowg i wbudowany serwer WWW oraz
system stron internetowych pozwalajgcy na przeglad biezgcych danych
procesowych, nastaw, komunikatéw alarmowych biezgcych i historycznych;
zdalng zmiane nastaw poprzez system stron internetowych;
gromadzenie danych procesowych w plikach historycznych oraz logach;
wymiane oprogramowania poprzez tgcze ethernetowe;
zdalng wymiane oprogramowania (w przypadku podtgczenia do Internetu lub
sieci GPRS/EDGE/UMTS);

7 obstuge réznych interfejséw komunikacyjnych (kablowe, radiowe, GSM/

GPRS/EDGE/UMTS)

z wykorzystaniem protokotow internetowych.

o O b W



Sterownik wystawia odpowiednie sygnaly sterujgce wigczajgce i wytagczajgce okreslone
urzagdzenia na podstawie sygnatow otrzymywanych z sondy hydrostatycznej (w kazdym
zbiorniku retencyjnym), przeptywomierzy, wodomierzy, pradowych przetwornikéw
cisnienia i przektadnikédw prgdu oraz programu wewnetrznego jak i wewnetrznego
programowalnego zegara wyznaczajgcego rozpoczecie procesu ptukania.

Sterownik na podstawie sygnatéw analogowych dostarczanych z przetwornikow
zewnetrznych (pomiar: cisnienia, poziomu wody, przeptywu, pomiaru pradu obcigzenia
pomp gtebinowych) realizuje rozmaite zadania zgodnie z zatozonym algorytmem:

- wilacza i wytgcza pompy | stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku

retencyjnym;

- podczas procesu ptukania zatgcza zawory elektromagnetyczne doprowadzajgce
powietrze do filtrow;

- zabezpiecza pompe ptuczng przed sucho biegiem (w trybie automatycznym) w
przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku retencyjnym obnizy sie ponizej
okreslonego poziomu lub przy braku przeptywu mierzonego wodomierzem przy
pompie ptucznej;

- blokuje wigczenie pompy ptucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje awarie;

- steruje praca przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach;

- umozliwia odczyt aktualnych parametréw podczas pracy oraz przy zablokowanej
mozliwosci witgczenia urzadzen;

- umozliwia reczne sterowanie poszczegdlnymi urzgdzeniami (poprzez panel HMI);

- umozliwia nadzér on-line w postaci wizualizacji nadzorowanego obiektu przy
zapewnieniu statego tgcza kablowego (lokalne stanowisko operatorskie) lub tgcza
internetowego (zdalne stanowisko operatorskie); opcjonalnie umozliwia
catodobowy monitoring stacji uzdatniania wody (powiadamianie SMS).

Ze wzgledu na istotne znaczenie projektowanego obiektu dla zapewnienia ciggtosci dostaw
wody dla ludnosci oraz celéw p.poz wymaga sie by rozdzielnie sterujgcg wyposazy¢é w modut
zdalnego dostepu do przemystowych systemow sterowania. W przypadku zgtoszenia przez
Uzytkownika stanu awaryjnego umozliwi on producentowi dokonanie zdalnej diagnozy stanu
sterownikéw SUW i ZH oraz aktualizacje oprogramowania.
Pompy gtebinowe bedg pracowaty na podstawie okreslonego w sterowniku algorytmu.
Pompy gtebinowe na przetwornicach czestotliwo$éi. Proces zamiany pracujgcej pompy
bedzie przebiegat cyklicznie i bedzie zarzadzany przez sterownik umieszczony w szafie
RT. llos¢ pracujgcych pomp bedzie uzalezniona od poziomu wody w zbiornikach
retencyjnych.
Podstawowe warunki pracy studni gtebinowych:
e W 2zbiornikach zainstalowano sondy hydrostatyczne ktére w zaleznosci od
poziomu wody wigczajg i wylgczajg uktad uzdatniania wody

e Zbiorniki stanowig uktad naczyn potgczonych.

e Do sterowania zatgczen pompami gtebinowymi aktywny jest zawsze jeden
zbiornik i przypisana mu sonda hydrostatyczna. Mozliwosé wyboru aktywnego
zbiornika na panelu RT

e Studnie zatgczane sg cyklicznie w petli zamknietej



e Uruchomienie uzdatniania i rozpoczecie kolejnego cyklu filtracyjnego
rozpoczyna sie po osiggnieciu poziomu Hmin. od ktérego przewidywana jest
koniecznos¢ dopetnienia zbiornika .

e Analiza poziomu w zadanych przedziatach czasowych przez sterownik i
podejmowanie przez niego decyzji 0 ewentualnym dotgczaniu kolejnych
pomp, kontynuowana jest az do osiggniecia poziomu maksymalnego
konczacego dany cykl filtracyjny zwigzany z dopetnianiem zbiornika.

o Obowigzuje zasada przetgcznika kolejnosci pracy studni .

e Po osiggnieciu poziomu wytgczania w kolejnym cyklu pracy jako pierwsza
wigczana jest studnia kolejna z petli.

e Przy wytgczaniu pracujgcych studni sterownik wytgcza studnie w kolejnosci od
najdtuzej pracujgcych

o Jesli dany obiekt lub technolog narzuca dopuszczalne mozliwe konfiguracje
jednoczesnie pracujgcych studni, algorytm dotgczania studni w zaleznoséci od
ujemnych przyrostéw poziomu, powinien uwzgledniaé te zalezno$ci.

e W algorytmie powinna by¢ zapewniona rowniez opcja jednoczesnego
zatgczenia wiecej niz jednej studni przy ujemnym przyroscie poziomu (np.
studnie o mniejszych wydajnosciach niz pozostate lub o  zréznicowanych
parametrach wody) jesli bedg takie potrzeby. Ustala technolog .

o Algorytm powyzszy nie obowigzuje kiedy w uktadzie mamy np. dwie pompy z
czego jedna jest gtéwna, druga rezerwowa

Szczegotowy algorytm pracy studni powinien zapewnic:
e rownomierne zuzywanie sie pomp
e prace SUW z jak najwiekszg iloscig godzin na dobe
e 7z wydajnoscig nie przekraczajgcg projektowanej wydajnosci na jakg zostaty
dobrane urzgdzenia ukfadu technologicznego
e z wydajnoscig nie przekraczajgcg wydajnosci eksploatacyjnej ujecia okreslonej w
pozwoleniu wodno prawnym

Pompy gtebinowe beda pracowaty w dwoch trybach, w trybie automatycznym i w
trybie recznym. Podstawowym trybem sterowania pracg pompy gtebinowej jest tryb
automatyczny wybierany z poziomu rozdzielnicy ,RT”. Do wyboru trybu pracy pompy
glebinowej przeznaczony jest przetacznik 3-poftozeniowy opisany jako ,POMPA
GLEBINOWA 1; AUTO-0-REKA”, zamontowany na drzwiach zewnetrznych rozdzielnicy
.,RT”. Pompa gtebinowa w trybie automatycznym bedzie zalgczana w zaleznosci od
poziomu wody w zbiorniku magazynowym wody uzdatnionej. Gdy w cyklu uzdatniania
wymagana jest praca kilku pomp jednoczesnie odpowiedni algorytm zatgcza je i wytgcza
cyklicznie w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym zachowujgc zaleznos¢
réwnomiernego zuzywania sie pomp. Poziom wody w zbiorniku oraz graniczne poziomy
bedg kontrolowane przez sterownik swobodnie programowalny PLC, zabudowany w
rozdzielnicy ,RT” na podstawie sygnatu analogowego  otrzymywanego
z sondy hydrostatycznej gtebokosci zamontowanej w zbiorniku retencyjnym.

Sondy hydrostatyczne zainstlowane w studniach gtebinowych w celu zabezpieczenia
pomp (w trybie automatycznym) przed pracg na suchobiegu oraz w celu kontroli



poziomu wody w studni gtebinowej. Dodatkowo |l poziom zabezpieczenia przed sucho

biegiem dla pompy gtebinowej stanowi pomiar prgdu biegu jatowego (tzw. zabezpieczenie

podpradowe). Uktad w trybie pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczeh
programowych wyposazany jest w nastepujgce bloki zabezpieczajgce:

—zabezpieczenie pompy gtebinowej przed pracg na ,suchobiegu” — realizowane za
posrednictwem sondy hydrostatycznej zatopionej w studni. Sonda bedzie
wspotpracowa¢ ze sterownikiem PLC. Obnizenie sie poziomu wody ponizej
okreslonego poziomu dla suchobiegu spowoduje awaryjne wytgczenie pompy
gtebinowej. Zdjecie blokady nastgpi po podniesieniu sie poziomu wody powyzej
zawieszenia sondy kasowania suchobiegu.

—zabezpieczenie zbiornika magazynowego wody przed przelaniem - realizowane za
posrednictwem sondy hydrostatycznej zatopionej w zbiorniku magazynowym wody .
Sondy hydrostatyczne bedg wspdtpracowaty ze sterownikiem PLC Przekroczenie
poziomu wody powyzej zadanego poziomu spowoduje awaryjne wylgczenie pompy
gtebinowej. Zdjecie blokady nastgpi po obnizeniu sie poziomu wody ponizej zadanego
poziomu kasowania przelania.

—zabezpieczenie przed: przecigzeniem, zanikiem fazy - realizowane przez wytgcznik
silnikowy i czujnik kolejnosci faz zabudowane w rozdzielnicy ,RT”.

Zadziatanie tych zabezpieczen spowoduje wylgczenie uktadu .

W przypadku awarii uktadu automatycznego sterowania pompg gtebinowg, stworzona
bedzie mozliwosc¢ przejscia w tryb sterowania ,recznego”.

Tryb pracy ,recznej” umozliwia zatgczenie pompy glebinowej niezaleznie od
analogowego sygnatu sterujgcego z sondy hydrostatycznej o poziomie wody w
zbiorniku magazynowym

Przejscie z trybu automatycznego do trybu recznego umozliwia przetgcznik 3-
potozeniowy zamontowany na drzwiach zewnetrznych rozdzielnicy ,RT”. W trybie
recznym nadal pozostajg aktywne zabezpieczenia  przed przecigzeniem, zanikiem
fazy.

Zastosowany w ukfadzie technologicznym agregat sprezarkowy przeznaczony jest
do wytwarzania sprezonego powietrza dla celéw napowietrzania wody surowej w
aeratorze oraz na potrzeby sterowania przepustnicami odcinajgcymi z napedem
pneumatycznym. Zasilanie sprezarki nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy ,RT” kablem wg
listy kablowej. Podtaczenie kabla zasilajgcego nalezy wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi
podanymi w dokumentacji techniczno-ruchowej sprezarki. W poblizu sprezarki nalezy
zamontowac¢ tacznik krzywkowy ozn. WBS w obudowie szczelnej Wylgcznik WBS
bedzie petnit role wylgcznika odcinajgcego napiecie zasilania sprezarki, w przypadku
przegladu sprezarki lub jej naprawy. Sprezarka zaprojektowana w uktadzie posiada
wiasny regulator (presostat), ktéry utrzymuje cisnienie w instalacji miedzy nastawionymi
wartosciami. Regulator samoczynnie bez udzialu sterownika PLC zatgcza i wylagcza
sprezarke utrzymujgc nastawiong wartos¢ cisnienia powietrza w zbiorniku. W instalaciji
sprezonego powietrza (Rozdzielnia Pneumatyczna) kontrolowany bedzie  poziom
ci$nienia za posrednictwem przetwornika cisnienia o zakresie pomiarowym 0-10bar.
Spadek cisnienia w instalacji sprezonego powietrza ponizej wartosci nastawionej
bedzie sygnalizowany  wyswietleniem komunikatu na panelu operatorskim, oraz
zatrzymaniem SUW. Zadziatanie przekaznika nadprgdowego sprezarki w rozdzielnicy
ozn. ,RT” i jednoczesny spadek cisSnienia sprezonego powietrza spowoduje wyswietlenie
komunikatu o awarii na panelu operatorskim. Przy pomocy dwéch dodatkowych
elektrozaworow sterownik zawsze wybiera jeden otwarty elektrozawor na danej nitce
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sprezonego powietrza. Dzieki temu w okreslonych odstepach czasu sprezarki beda
zalgczac sie naprzemiennie

Proces napowietrzania wody surowej odbywac sie bedzie w aeratorze cisnieniowym.
Odpowiednia ilos¢ powietrza w aeratorze regulowana bedzie za posrednictwem
elektrozaworu i rotametru umieszczonych w Rozdzielni Pneumatycznej. Uktad
sterowania aeratorem pozwala na jego prace w dwoch trybach tj.:

—automatycznym - otwarcie elektrozaworu doprowadzajgcego sprezone powietrze

uaktywnione jest zatgczeniem ktoérejkolwiek pompy gtebinowej,
—,recznym” — otwarcie elektrozaworu doprowadzajgcego sprezone powietrze do
aeratora mozliwe jest niezaleznie od pracy automatycznej

Do wyboru trybu pracy aeratora przeznaczony jest przetgcznik 3-potozeniowy
zamontowany na drzwiach zewnetrznych rozdzielnicy ,RT”. W potozeniu ,Auto”
elektrozawor jest otwierany lub zamykany na podstawie sygnatu ze sterownika, w
potozeniu ,ZERO” elektrozawér pozostaje zamkniety niezaleznie od warunkow,
w potozeniu ,REKA” uzyskuje sie mozliwos¢ sterowania recznego zaworem.

Proces filtracji wody moze przebiega¢ w systemie jedno lub dwu stopniowym zaleznie
od projektu indywidualnego dla kazdej SUW i warunkéw technologicznych ustalonych
przez technologa.

Kazdy filtr wyposazony zostanie m.in. w:

- sze$¢ przepustnic odcinajgcych z napedem pneumatycznym dwustronnego
dziatania i zaworem elektromagnetycznym rozdzielajgcym monostabilnym 5/2 droznym
Proces wuzdatniania wody w trybie automatycznym odbywaé sie bedzie pod
nadzorem sterownika swobodnie programowalnego PLC. Proces ptukania filtréw
odbywaé sie bedzie w systemie wodno powietrznym.

Zatozone fazy ptukania i czasy ich trwania okreslone =zostaly w projekcie
technologicznym. Proces ptukania bedzie sie sktadat z fazy ptukania woda oraz fazy
ptukania powietrzem wraz z ,doptukiwaniem” czyli odprowadzeniem pierwszego
filtratu, przez okres nastawiany na panelu operatorskim, do zbiornika wdd
poptucznych. Woda do ptukania ztoza filtracyjnego dostarczana bedzie za pomocg
pompy ptuczacej , zatgczanej w trybie automatycznym, przez sterownik PLC.
Rozpoczecie procesu ptukania filtréw uzaleznione moze by¢ od dwdch czynnikow {j.:

- od ilosci wody ktéra przeptyneta przez stacje od ostatniego ptukania filtrow,

- od czasu (ilosci dob)

Sterownik PLC na podstawie wskazan przeptywomierzy zlicza ilos¢ wody ktéra
przeptyneta przez filtry. Jezeli stan licznika przeptywu w sterowniku PLC przekroczy
zadang wartos¢, wéwczas zostanie uruchomiony proces ptukania. Wbudowany zegar
czasu rzeczywistego sterownika pozwala na okreslenie dowolnego przedziatu
czasowego, w ktérym moze zostaé zrealizowane ptukanie i odstepéw czasowych
pomiedzy ptukaniem kolejnych filtrow.

Uktad sterowania procesem ptukania filtrow poza trybem automatycznym wyposazony
jest dodatkowo w mozliwos¢ przejscia w tryb sterowania ,recznego”. Pozwala to na
uruchomienie procesu ptukania dowolnego filtra niezaleznie od w/w warunkéw z poziomu
panelu operatorskiego na rozdzielnicy,RT".

Przeprowadzenie ptukania wybranego filtra w trybie ,recznym” wymagaé bedzie
odpowiedniego przygotowania urzadzen ukladu technologicznego (przepustnic
pneumatycznych na filtrach ) oraz recznego zatgczenia pompy ptuczgcej oraz
dmuchawy.
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3.6.Instalacja wewnetrzna budynku.
Na zewnatrz pomieszczenia chloratora przy wejsciu zainstalowaé wylgcznik wentylatora .
Instalacje zasili¢ z istniejacego obwodu . W pomieszczeniu tazienki zainstalowac gniazdo

ogrzewacza elektrycznego 2kW zasilane przewodem YDYzo 3x2.5mm2. Gniazdo zasili¢ z
istniejgcego obwodu gniazd 1-fazowych. Catos¢ instalacji wykona¢ jako podtynkowg. Stosowac
osprzet podtynkowy bryzgoszczelny.

3.7.Zasilanie pompy ptucznej .

Zasilanie pompy wykonac¢ z rozdzielni RG kablem YKYzo 3X4mm2 . Projektowany kabel
uktada¢ zgodnie z trasg pokazang na podktadzie geodezyjnym. Kabel uktadaé w wykopie o
gtebokosci 80 cm na 10-centymetrowej warstwie piasku. Kabel nalezy przysypaé 10-
centymetrowg warstwg piasku,15-centymetrowg warstwg ziemi rodzimej ,zabezpieczy¢ folig
niebieska ,ktorg przysypac ziemig. W wykopie kabel nalezy uktadac faliscie z 3% zapasem. Na
kabel nalezy zatozy¢ oznaczniki kablowe ASTE-FASTENER z opisem rodzaju i przekroju
kabla ,wykonawcy trasy kabla ,daty utozenia i uzytkownika. Projektowany kabel wprowadzi¢ do
skrzynki izolacyjnej zlokalizowanej w szachcie studziennym . W skrzynce nalezy zainstalowac

roztgcznik . Od skrzynki do pompy nalezy utozy¢ kabel podwodny 3X4mm2. Potaczenie kabla
podwodnego z przewodem pompy wykona¢ za pomocg tgcznika .

3.8. Ochrona przeciwporazeniowa .

Zaprojektowano system ochrony od porazen ,SZYBKIE WYLACZENIE NAPIECIA W
UKLADZIE SIECIOWYM TN-S”. Ochronie od porazen podlegajg : obudowa rozdzielni ZH |,
obudowy urzadzen elektrycznych , opraw os$wietleniowych oraz kotki ochronne gniazd
wtykowych.

3.9.Uwagi koncowe .
o W instalacji elektrycznej sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania ochrony przeciwporazeniowej.
e Catos¢ prac wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

4.0BLICZENIA TECHNICZNE.

4.1.Zestawienie mocy.

L.p. Nazwa urzadzenia Ilos¢ U In Moc
1 Pompa gigbinowa Pl 1 szt. 400V 13 kW
2. Pompa glebinowa P2 1 szt. 400 V 13 kW
3. Zestaw pompowy 1 kpl. 400 V 44kW
4. Wentylator wywiewny $cienny chlorownia 1 szt. 230V 0,2kW
5. Wentylator wywiewny $cienny pom. WC 1 szt. 230V 0,2 kW
6. Osuszacz powietrza 1 szt. 230V 1,35 kW

7. Podgrzewacz wody 1 szt. 230V 1,0 kW



8. Pompa ptuczna

9. Ogrzewacz elektryczny

10. Lampa UV

11. Sprezarka

Razem

Uwagi do zapotrzebowania mocy :

12

1szt.

1szt.

1szt.

1szt

pompy gtebinowe nie bedg pracowaty réwnoczesnie
dla zestawu hydroforowego liczy¢ maksymalnie praca trzech pomp 3x11=33kW
wentylatory i podgrzewacz wody pracowac bedg sporadycznie

taczna moc zainstalowana
taczna moc szczytowa wynikajgca z technologii

4.2.0bliczenie spadku napiecia i doboér kabli zasilajacych.
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4.3.0bliczenia ochrony przeciwporazeniowej :

Jako srodek dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej zastosowano wytgcznik réznicowo-

prgdowy. Ochrona bedzie skuteczna jezeli rezystancja uziemienia przewodu PE nie przekroczy
wartosci obliczonej ze wzoru :

R < UL _50V
“"k-I,, 1.2:30mA

4.4.0bliczenia zwar¢ jednofazowych :

=1388Q

4.4.1. Zwarcie w ZH.

R X
[€] [€2]
1| Transformator o mocy 63 kVA 0.046 0.104
2 | Przewdd typu YAKY 4 X 120 mm2 ,I1=95 m 0.04522 0.0152
3| Przewod typu LYg 95 mm2 ,1=2 m ,Idd=175A 0.000768 0.00032
4| Przewod typu LY 95 mm2 ,I=12 m 0.004608 0.00192
Suma= 0.096596 0.12144
Impedancja petli zwarcia Zz=0.155 Q

Zabezpieczenie obwodu w RG WTN-00/gG 63A .
Dla zabezpieczenia typu WTN-00/gG 63A :
1,25 x 0,155Q x 5.5 x 63A =67V < 230V

Dla zabezpieczen WTN-1/gF80A wybidrczos¢ zabezpieczen jest spetniona.

4.4.2. Zwarcie w RT.

R X
[€] [€]
1| Transformator o0 mocy 63 kVA 0.046 0.104
2| Przewdd typu YAKY 4 X 120 mm2 ,I=95 m 0.04522 0.0152
3| Przewdd typu LYg 95 mm2 =2 m 0.000768 0.00032
4| Przewod typu LYg 25 mm2 ,I=10m 0.01464 0.0016
Suma= 0.106628 0.12112
Impedancja petli zwarcia Zz=0.161 Q

Zabezpieczenie obwodu w RG WTN-00/gG 63A .
Dla zabezpieczenia typu WTN-00/gG63A :
1,25 x 0,161Q x 5,5 x 63A =69V < 230V

Dla zabezpieczen WTN-00/gG63A wybidrczos¢ zabezpieczen jest spetniona.
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4.4.3. Zwarcie w pompie plucznej .

R X
[€] [€2]
1| Transformator o mocy 63 kVA 0.046 0.104
2| Przewdd typu YAKY 4 X 120 mm2 ,I=95 m 0.04522 0.0152
3| Przewdd typu LYg 95 mm2 ,I=2 m 0.000768 0.00032
4 | Przewod typu YKY 3X4 mm2 ,1=16 m 0.14912 0.003648
Suma= 0.241108 0.123168
Impedancja petli zwarcia Zz=0.27 Q

Zabezpieczenie obwodu rozdzielni w RG S301B16A .
Dla zabezpieczenia typu S301B16A :
1,25 x0,27Q x 5.5 x 16A =30V < 230V

Dla zabezpieczen S301B16A wybidrczos¢ zabezpieczeh jest spetniona.




